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1. Uvod

Pro¢ pi§i o energetice a ekologii? Zivot neni mozny bez energie. Odedavna lidé potiebuji
minimalné potravu a ohen, v poslednich 100 letech se stavame pro velky technicky pokrok
¢im dal vice zavisli predevSim na elektrické energii. Lidé si také uvédomuji omezenost
prirodnich zdroji a proto je dnes popularni ekologicka vyroba elektrické energie. Toto téma
(energetika a ekologie) je nejen velmi aktualni, ale i médni. Protoze znamena velké penize,

vznika kolem tématu mnoho fam, at’ uz vytvorenych omylem ¢i zamérné.

Pod zneuzivanou hlavickou ekologie se tedy dnes skryva vétSinou ekolobbye, ktera zvysSuje

nasi zavislost na dovozu i pocasi. Zivotni prosttedi rozhodné nezlepsuje a neochrauje.

Nicméné realna ekologie je velmi dilezita a méli bychom ji rozumét.

2. Soucasna situace a problémy

V dne$ni dob¢ je trend ud¢lovéani dotaci na ,,zelené a obnovitelné* technologie. V této
souvislosti pon€kud nechapu vyznam slova ,,obnovitelné®, protoZze obnovitelnost l1ze vnimat
jen dvéma zplisoby — bud’to jako zdkon zachovani energie a ,,vSeobnovitelnost* (vécné déje
ve vesmiru) anebo jako néco, CO je z pohledu ¢lovéka nedosazitelné, protoze pii vyrobé
energie jde o pfeménovani hmoty v energii. Podle mne by se terminem ,,obnovitelny zdroj
energie” méla oznacovat pouze biomasa (ptfipadné uhli, tomu by vSak obnova trvala mnohem
déle). Pro slunecni a vétrnou energii je tento termin zavadéjici — zajimalo by mne, jak chtgji
lidé obnovovat Slunce, pfipadné disledek jeho aktivity — vitr. Daleko lepsi se mi zd4 termin:
energie z dlouhodobé nevycerpatelného zdroje. OvSem i tento termin muze byt zavadéjici,
protoze pro vyuziti této energie je tfeba zafizeni, které to umoziiuje — a jeho vyroba byva

energeticky naro¢na.



Clovek by se mél zabyvat tim, jak vyrobu energie udélat co nejvic dlouhodobé udrzitelnou a

jak Setfit na mistech, kde to opravdu ma smysl a kde to co nejméné omezuje lidi.

Zde uvadim vycet pouzivanych zdroju energie a to jak elektfiny, tak ostatnich energii (teplo):

|. energie vznikla spalovanim:
a) ¢cernouhelna
b) hnédouhelna a z lignitu
) ropna
d) paroplynova
e) z biomasy

f) z odpadu

I1. energie vznikla jadernymi reakcemi:
a) Stépna
- normalni reaktory
- rychlé mnozivé reaktory
b) tristiva (je ve fazi vyzkumu)

c) fazni (je ve fazi vyzkumu)

I11. energie z ,,obnovitelnych* zdroji:
a) velkokapacitni
- vodni
b) nizko-kapacitni
- vétrna
- slunecni
-z biomasy

- geotermalni

Podrobnéji se o jednotlivych typech energetickych zdroji budu zminovat v kapitole 3.

Soucasny politicky trend je bohuzel populistické a ,,ekolobbystické* chovani — jde o libivou

politiku ochrany ptirody. Mnoho lidi ji v&fi, a proto vznikaji naptiklad dotace na slunecni a



vétrné elektrarny. Stat tomu, kdo v roce 2008-9 postavi slune¢ni elektrarnu, zarucuje vynos po
dobu 20ti let a povinné vykupy elektiiny za téméf tficetindsobnou cenu oproti trzni (vykupni
cena elektfiny z fotovoltaickych elektraren je asi 14,50 K¢/kWh, zatimco vzhledem K jeji
nizké kvalité — vyroba neni plynula — je skute¢na trzni cena cca 0,50 K¢/kWh.).

To stat jednak zbytecné stoji mnoho penéz, jednak to ohrozuje stabilitu sité — Slunce nesviti
potad a vitr také nefoukd bez ustani.

Pokud by doslo k obratu a penize se investovaly do vyzkumu jaderné flze, po nasazeni
faznich elektraren by se stabilita a regulovatelnost sité naopak zlepsSila a cena elektfiny

vyznamné¢ klesla.

V soucasné dob¢ je snaha o snizovani emisi oxidu uhli¢itého (CO32), piestoze jde o nejedovaty
plyn bez barvy a zapachu, ktery je podle soucasnych vyzkumu spise dusledkem oteplovani
spotieby, o nichz se budu také zminovat. AvSak otazka energetiky je dilezitd momentalné
z jiného duvodu: zasoby fosilnich paliv nejsou nevycerpatelné, zadsoby uranu vydrzi déle,

avSak clovek by mél v této oblasti myslet minimélné na nékolik set let doptedu.

Diky krizi se u nds konecné zacaly snizovat dotace na slunecni elektrarny, které byly vyssi

nez kdekoliv jinde v Evropé.

Evropa neni v energetice samostatnd, jak se ukézalo napf. pfi zastaveni dodavek zemniho
plynu. M¢li bychom se také zamyslet nad tim, Ze napf. zastaveni dodavek pro jaderné
elektrarny by nemélo tak rychlé dusledky — palivo se obnovuje z jedné tfetiny jednou do roka
a je dosazitelné predevsim ze dvou zdroju — z Ruska a z USA. Po zastaveni dodavek z jedné
strany bychom m¢éli dost Casu situaci fesit. Naproti tomu zastaveni dodavek zemniho plynu
ma velmi rychlé disledky. Strategické statni zasoby jsou asi na jeden mésic (na Slovensku
jesté méng) a tak se problém musi feSit velmi rychle. Na Slovensku pfi zastaveni dodavek
Z Ruska museli znovu zapnout JE Jaslovské Bohunice. Jeji odstaveni bylo podminkou pfijeti
do Evropské unie, protoze se jednalo o prvni jadernou elektrarnu v Ceskoslovensku a
nevyhovovala novym bezpecnostnim predpisim. To neznamend, ze by byla nebezpecna,

pouze dnesni predpisy jsou velice ptisné.

Z toho je vidét, ze Evropa se moc nesnazi byt energeticky nezavisla. Jen diky dnesni pomérné
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3. Princip a porovnani energetickych zdroji

1. Energie ze spalovani — ,,tepelné elektrarny*

,»Lepelné elektrarny* je nespravné oznaceni, protoze budi dojem, Ze jediné v nich se pouziva
k vyrobé elektiiny teplo. To neni pravda — i Velektrarnach jadernych a zrcadlovych
slunecnich s parogeneratorem se vyuziva teplo, jehoz vlivem se voda méni v paru, ktera pak
rozta¢i turbinu prevadéjici mechanickou energii v elektrickou. O principu turbiny
s generatorem elektiiny je toho ale jiz napsano dost a této prace se to jiz netyka. Snad jen to,
ze se celé soustroji otaci rychlosti 3000 ot/min (plati pro rozvod o 50Hz). ,,Pouzitd™ para
pokracuje do kondenzatoru, kde se ochladi a zkapalni (pfedd svoji energii dalSimu okruhu
vody, ktery vede nej€astéji do chladicich vézi, tyto jsou vSak vzhledem k niz$im vykonim
uhelnych elektraren mensi nezli u jadernych). Potom voda proudi zpét do kotle, kde vse
zaCina nanovo. N¢kdy se para vyuziva pro vytdpéni okolnich obci (napt. teplovod

Z hnédouhelné elektrarny Viesova do Karlovych Vart).

Vétsina uhelnych elektraren je uspotfdddna do tzv. vyrobnich bloki. Elektrarensky vyrobni
blok znamena samostatnou jednotku skladajici se z kotle, turbiny a ptislusenstvi, z generatoru,
odlucovaci popilku, chladici véze, blokového transformatoru a v novéjsi dobé také z
odsifovaciho zafizeni. Zatfizenim, které mize byt spole¢né nc¢kolika blokim, je zauhlovani,
vodni hospodafstvi (ptivadéce, Cerpadla a chemické uprava vody), komin, pomocna zatizeni k

odbéru popilku a odsifovani.

Typicky pro uhelné elektrarny jsou stiedni instalované vykony v radu stovek MW:

,Naprostou vétiinu vyrobnich blokii uhelnych elektriren Skupiny CEZ tvoii bloky o
instalovaném vykonu 200 MW (elektrarny TuSimice II, Pocerady, Prunéfov II, Chvaletice a
Détmarovice). Do portfolia vyrobnich kapacit patii i nékolik blokti o instalovaném vykonu
110 MW (Mélnik 11, Prunéfov I, Ledvice, Tisova); bloky o niZ§im instalovaném vykonu jsou
spiSe vyjimkou. Blokem s nejvétsim instalovanym vykonem je S00MW blok v Elektrarné

Meélnik (Mélnik TIT)*.

a) Cernouhelna
Na zacatek bych se mél zminit o ptivodu ¢erného uhli. Jde ptivodné o rostliny z prvohorniho

obdobi karbonu (nézev je piihodny). Tyto rostliny napadané do tehdejSich rozsdhlych mocala



nasledn¢ za velmi dlouhou dobu prosly karbonizaci, tj. rozkladem za nepfistupu vzduchu,

pficemz se z nich stalo povrchové hnédé uhli. Za dal$i desitky miliont let se postupné
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zpracovava na koks.

Elektrarna na ¢erné uhli funguje takto: do elektrarny se dopravi koreckovym naklada¢em uhli,
které se potom v mlynech rozdrti na prach a ususi. Prach se vhani hotéky do kotle, jehoz stény
tvoti trubky s vodou odvadeéjici teplo (déle jak jiz bylo zminéno para o teploté 530 — 550 °C
roztaci turbinu). Kout z kotle potom prochazi ptes elektrostaticky odlucovac, kde se vétsi
Castice (popilek) nabiji, nade se pfichyti k opaéné nabitym elektrodam. Uéinnost je vice nez

99%. Poté se kouf odsiti rozstiikovanym zasaditym roztokem a nakonec vyjde kominem pry¢.

b) hnédouhelna a z lignitu

Hnédé uhli vzniklo pfevazné v tietihorach, také z karbonizovanych rostlin. Je mladsi, proto je
méng kvalitni a obsahuje vice siry a jinych necistot. Jeho vyhfevnost je mensi. Lignit je jesté
méné kvalitni hnédé uhli, jeho vyhievnost je jesté¢ nizsi. Tézba povrchového hnédého uhli
zpusobuje devastaci krajiny pfi t€Zbé (odveze se zemina, vybagruje se uhli). Zboftilo se kvuli
nému jiZ mnoho starych vesnic a mést — piikladem muize byt stary Most: misto unikatnich
sttedoveékych dom je ted’ o kus dal sidlisté s dnes jiz dosluhujicimi oSklivymi panelaky.

Elektrarna na hnéd¢ uhli funguje obdobné jako ¢ernouhelna

¢) ropna

,Ropa vznikla z prehistorickych Zivoc¢isnych a rostlinnych zbytki, podrobenych rozkladu. Ty
se vlivem tepla a tlaku pfeménily nejprve na kerogen, pak na zivice a nakonec na ropu
azemni plyn. Ty poté migrovaly podél nerostnych vrstev, az byly zachyceny v poréznich
hornindch, ¢imz vznikla jejich soufasnd nalezisté. Ve prospéch této teorie sveédci zjisténi, ze
mladsi ropa se velkou relativni molarni hmotnosti, zvySenym obsahem kysliku, siry a dusiku a

velkym obsahem asfaltu p¥iblizuje ptivodnimu organickému materialu. Cim je ropa starsi, tim

je leh¢i, obsahuje méné asfaltu a vic uhlovodikt.* (zdroj: http://cs.wikipedia.org/wiki/Ropa )


http://cs.wikipedia.org/wiki/Kerogen
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%BDivice
http://cs.wikipedia.org/wiki/Zemn%C3%AD_plyn
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Relativn%C3%AD_mol%C3%A1rn%C3%AD_hmotnost&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Asfalt
http://cs.wikipedia.org/wiki/Ropa

d) paroplynova

Nejdiive néco k zemnimu plynu — je to nejlehéi frakce ropy. Vyskytuje se nad tekutou ropou
v ropnych loziscich. Jeho hlavni slozkou je metan — CHs (od 80%) a ethan — CH3CHz3 (do
10%). Jelikoz jde o velmi jednoduché slouceniny, je spalovani plynu velice ¢isté a nevznikaji
saze a popel. Vznika v podstaté jen oxid uhli¢ity a voda. Bohuzel je plyn ze vSech fosilnich
zdroji nejvzacnéjSi, takze snazit se uhelné -elektrarny nahrazovat plynovymi neni

perspektivni.

Princip paroplynové elektrarny [2:

,Paroplynova vyroba elektiiny je snahou o maximdlné¢ uGc¢innou vyrobu elektfiny, coz je
zajisténo soucinnosti dvou tepelnych ob&ht, parniho a plynového.

Chemicky vazana energie plynu se po spaleni vyuzije nejprve v plynové turbiné a nasledné ve
spalinovém kotli k vyrobé pary, kterou je pohdnéna parni turbina. Elektrick4d energie se
ziskava jak z generatoru pohanéného plynovou tak parni turbinou.Tepelny obé&h plynové
turbiny sestava z komprese vstupniho vzduchu, ktery po smiseni s palivem shofi a nasledné
expanduje v plynové turbiné. Obé¢h je uzavien vystupem spalin pies spalinovy vyménik do
komina.

Tepelny obéh parni turbiny sestdva z ohievu tlakové vody na teplotu varu, vypatrovani,
ptehfati pary na pracovni teplotu a nasledné expanze pary v turbingé. Obéh je uzavien

kondenzaci pary na vodu.* (zdroj: www.cez.cz)

e) z biomasy
Biomasou se mysli veskera organicka hmota (dievo, slama, zelené rostliny...). Biomasa se
spaluje a vzniklé teplo se pouziva stejné jako u uhelnych elektraren. Pomérné nizka kvalita

biomasy jako paliva zplsobuje vétsi mnoZstvi emisi a neustalé zanaseni kotle struskou.

f) z odpadu

Nerecyklovatelny odpad je spalovan ve zvlastnich spalovnach a vzniklé teplo je opét
vyuzivano jako u uhelnych elektraren. Aby odpad hotel, musi se nejdiiv zastiikavat naftou a
poté promichat, aby nedoSlo k nahromadéni hofici latky pouze v jednom misté. DneSni
spalovny maji v sobé zabudovany ucinné filtry, takze jiz neznecist'uji zivotni prostedi vice,

neZ je povoleno, coZ se ale obecné moc nevi.


http://www.cez.cz/cs/vyroba-elektriny.html

I1. energie vznikla jadernymi reakcemi:
a) Stépna
- normalni reaktory
- rychlé mnozivé reaktory
b) tiistiva (je ve fazi vyzkumu)

c) fazni (je ve fazi vyzkumu)

Energie vznikld jadernymi reakcemi je nejvyhodnéjsi. Pti hofeni se uvoliuje pouze asi 1
miliardtina energie hmoty, pfi $tépeni uz je to tisicina a pii fazi dokonce setina. VSechnu
energii miizeme uvolnit pfi vzajemné anihilaci hmoty s antihmotou. Anihilace probiha takto —
Castice a anticastice (napf. elektron e- a pozitron et) se srazi a zméni se v gama zafeni.
Energie se pak d& vyuzit. Anihilace se jako zdroj energie zatim nepouziva, protoze se to
energeticky nevyplati. Antihmota se na Zemi nevyskytuje a musi se vyrabét v urychlovacich,
proto se na vyrobu spotiebuje mnohem vice energie nez se ji ziskd. Nedavno jesté byla vyroba

antihmoty jen sci-fi, ale v CERNu uZ vyrobili cely atom ANTIVODIKU !.

a) energie vznikla stépenim

normalni reaktory

Stépeni je ve svém principu docela jednoduché. Provedeni v p¥ipadé dostatku materialu také.
Nadkritické mnozstvi $tépného materialu zptisobi snadno jaderny vybuch. Ridit jaderné
Stépeni je samoziejm&é mnohem teZsi.

Princip $tépeni je jednoduchy — do pfili§ t&Zkého jadra (nejéastéji 23°U nebo 2*°Pu) narazi
moderatorem (voda, t€Zkd voda, grafit, u mnozZivych reaktorti chybi) zpomaleny neutron,
jadro ziska hodné energie, protahuje se a deformuje, aZ se protahne tak, Ze se ¢asti nepfitahuji
ale jen odpuzuji, a odd¢li se. Kviili poméru protonti a neutronti — u leh¢ich atomt ptipada na
jeden proton mén¢ neutronti nez u t€zSich. Tim padem pii rozstépeni tézSiho atomu na lehci
par neutront ptebyva. Ty vyleti do okoli a po zpomaleni moderatorem mohou rozstépit dalsi
atomy, do kterych narazi.

Regulace stépné reakce se provadi tyCemi z pohlcovace (berillium, karbid bority, bor,
kyselina borita...) - u téch jde o spolehlivost fizeni (ztrojené systémy ochrany, v kazdém je az
16 spolehlivych pocitaci (ne PC!H!! A uz vibec ne se systtmem Windows Vista), z nichz
kazdy mlzZe spustit protihavarijni ochranu).

Produkty Stépeni a z mensi Casti i neutrony, pfedavaji chladivu (voda, tézkd voda, COq,

sodik...) svoji kinetickou (pohybovou) energii, ¢imz se chladivo ohtiva. Chladivo ohiiva



vétSinou v parogeneratoru vodu sekundéru, para zni pak putuje k turbiné, kde alternator
pfipojeny na turbinu vyrabi elektfinu.

Déle pak para jde do kondenzétoru, kde se chladi pritokem vody terciarniho okruhu (Casto
odbocky z feky — u Temelina je to odbocka z Vltavy), pak se vraci zpét do parogeneratoru.
Terciar se chladi odparem v chladicich vézich. Typt reaktorti je nckolik, vSechny u nés

provozované reaktory jsou pouze jednoho typu — lehkovodni VVER.

Princip jadernych elektraren je u vSech typt obdobny. Kazda jaderna elektrarna jako zaklad
obsahuje :
1. Reaktor
2. Ridici centrum
3. Strojovnu s turbinou
4. Bazén na docasné ulozeni vyhotelého paliva (pokud se do néj podivéte, uvidite modré
svétlo — Cerenkovovo zafeni, existujici ve vodg, skle a dal§ich lom zptisobujicich
latkach, ne na vzduchu.)
5. Chladici véze
6. Odvétravaci komin (ten ovSem nevypousti radioaktivitu, jak se néktefi lidé domnivaji (!).
Jaderné elektrarny nevytvari pii provozu zadny oxid uhli¢ity (pokud nepocitdme ten

vydechovany zaméstnanci) ani jiné emise.

Rychlé mnozivé reaktory

Rychlé mnozivé reaktory maji proti normalnim tu vyhodu, Ze v nich lze zpracovavat i uran 238,

ktery v normalnich rektorech nelze zpracovavat.

b) energie vznikla tfiStivou reakei
V tiistivych reaktorech je urychlovaé protont, pii této reakci by se mohl zpracovavat i jaderny

odpad z ostatnich typt jadernych elektraren.

c) energie vznikla fizni reakci
Provedeni nefizené fuze proti fuzi fizené je také ,trapné jednoduché™ — palivo (D nebo LiD)
snad blizko. Bezpe€nost neni tak podstatna, radioaktivni tritium se vyrabi z lithia az

v reaktoru a v kazdy okamzik je ho tam jen asi 1 miligram.



I11. energie z ,,obnovitelnych* zdroju:
a) velkokapacitni
a. vodni
Vodni elektrarny jsou Cistym zdrojem energie, ale daji se stavét jenom nékde. Jejich vyhodou
je, ze ve veétsing piipadit minimalné znecist'uji okoli. Pro¢ ne vzdy? Existuji i megalomanské
stavbu typu ,,TH soutdsky* nedavno dostavené v Cing, do které ro¢né pfitékaji miliardy tun
odpadu, takze se zda, ze voda v ni bude zanedlouho jedovata. Pii jeji stavbé nebyl bran ohled

na obyvatele ani na Zivotni prostiedi. Kviili stavbé bylo piestéhovano na deset milionu lidi.

Vodni elektrarna je rychly zdroj energie — jde rychle a ve velkém rozsahu regulovat.
Jeji nevyhodou je, Ze je zavisla na stabilité pritoku, jeji stavba je pomérné naro¢nad, v ptipadé
veétsi elektrarny je tieba zatopit velké iizemi. Také znesnadituje rybam putovani po fece a pro

lod¢ je nutné vystavét zdymadla.

Vodni elektrarny miizeme rozdélit na ti¢ni, pfeerpavaci a piilivové. PreCerpdvaci vlastné
nevyrabi elektfinu v pravém slova smyslu — slouzi k tomu, Ze jsou-li ptebytky elektiiny (které
se nedaji skladovat), vyuziji se k piecerpani vody nahoru do vodni nadrze, odkud pii potiebé
elektiiny opét voda vytéka pies turbinu dolt. Kazda vodni elektrarna se sklada z piehradni
hraze nebo jezu, tedy. vodni stavby, ktera zadrzuje vodu, astrojovny obsahujici vodni
turbiny a alternatory. Turbiny s alternatory tvoii vzdy soustroji umisténé na spole¢né hiideli.
Prilivové elektrarny pro roztaceni turbin vyuzivaji pravidelného pfilivu a odlivu. Daji se
vyuzivat jen v mistech, kde je vysoky rozdil mezi pfilivem a odlivem. V soucasnosti se
poukazuje na zna¢né ekologické dopady na okoli - zabranuji pfirozenému vodnimu proudéni
a transportu horninovych ¢asti a znemoznuji migraci biosféry. Maji i negativni estetické

dopady na krajinu.


http://cs.wikipedia.org/wiki/P%C5%99ehrada
http://cs.wikipedia.org/wiki/P%C5%99ehrada
http://cs.wikipedia.org/wiki/Jez
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Vodn%C3%AD_stavba&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Strojovna
http://cs.wikipedia.org/wiki/Vodn%C3%AD_turb%C3%ADna
http://cs.wikipedia.org/wiki/Vodn%C3%AD_turb%C3%ADna
http://cs.wikipedia.org/wiki/Altern%C3%A1tor
http://cs.wikipedia.org/wiki/Ekologie
http://cs.wikipedia.org/wiki/Transport_(geologie)
http://cs.wikipedia.org/wiki/Migrace
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Obr. 1 Schéma vodni elektrarny

Zdroj: http://cs.wikipedia.org/wiki/Vodni_elektrarna

b) nizko-kapacitni — vétrna, slune¢ni, z biomasy, geotermalni a ¢aste¢né i
vodni

Termin nizko-kapacitni pouzivam proto, ze se jedna o zatizeni nemajici velky vykon.

Predpokladam, ze jste jiz vid€li vétrnou elektrarnu. Nejsem jejich pfizniveem, protoze jejich
vyroba je velmi energeticky naro¢nd, zivotnost omezena a vyhodnost zpochybnitelnd. Navic
to v kraji nevypada hezky, jsou hlu¢né (hvizdaji a star$i vyluzuji désivé zvuky), musi se stavét
na kopci, aby na né foukal vitr. Jejich vykon byva maly — na jednu vrtuli pouze stovky kW
(jaderna elektrarna vyrabi od stovek MW do jednotek GW). Vétrné elektrarny také pottebuji
na stejny vykon 10x vice oceli a 6x vice betonu nez jaderné. Cim vice jich bude, tim horsi
mista se budou vyuzivat pro jejich stavbu. To bude G¢innost dale snizovat.

Vhodné jsou stejné jako slunecni elektrarny spiSe na samoty bez pfivodu elektfiny a soukromé

prilepSeni, nikoliv jako nahrada velikych zdroju

Slune¢ni elektrarny — existuji dva typy: parogeneratorové a fotovoltaické. Parogeneratorové
pracuji klasicky s teplem. Slune¢ni zafeni se pomoci zrcadel soustiedi na nadobu
parogeneratoru. V ném se ohfiva voda stejné jako u klasickych elektraren a para nasledné
rozta¢i turbinu a vyrdbi elektricky proud. U fotovoltaickych pfimo dochdzi k pfeméné
slune¢niho zafeni na elektfinu v polovodici. Polovodi¢em je zde kfemik s piimésemi. Jejich
nevyhodou je nutna Cistota fotovoltaickych panell - jinak okamzité prudce klesa vykon. Maji

navic malou ucinnost a zahtivaji okoli (to se Casto nezminuje).


http://cs.wikipedia.org/wiki/Vodní_elektrárna

Elektrarny na spalovani biomasy a ,biopaliva®“ — tyto elektrarny vytvari asi 8x vice
Skodlivych emisi a oxidu uhli¢itého nez elektrarny uhelné a plynové. ,,.Bio“paliva jsou silné¢
ztratovy podnik, ktery funguje jen za pomoci dotaci statu. Kvili péstovani plodin k vyrobé
biopaliv se napf. vV rozvojovych zemich kaci ohromné plochy destnych pralest a ustupuje se
od péstovani potravin, které je méné€ vynosné. To potraviny zdraZuje a zpusobuje hlad a bidu.

V Evropé se pouziva jako zdroj bionafty predevsim fepka olejna.

Geotermalni elektrarna — vyuziva teplo zemského jadra. Zakladem je vrt do hloubky
nékolika km, ze kterého se ziskava tepelna energie pomoci vody, ktera se do vrtu ¢erpa. Jeden
vrt stoji asi miliardu a mé vykon par MW, piicemz vysledek neni vzdy jisty. Proto neni tento
typ elektraren pfiliS§ vyuzivan. Vyhodou je vSak stald dodavka energie — na rozdil od
elektraren vétrnych ¢i slunecnich a to, ze takova elektrarna je pomérné ekologicky nezavadna.
S tspéchem je provozuji napf. na Islandu, coz je sope¢ny ostrov s trvalou vulkanickou

aktivitou.

4. Zavislost na dovozu

Asi zadna z Evropskych zemi neni energeticky nezavisla - kromé& Norska a Ruska, které spis§
patii do Asie, kde je vétSina jeho rozlohy. Navic je to na Evropu neobvykle velikd zemé —
Evropa se sklada spise ze stfednich (P, F, D, GB, E, I...) a menSich zemi (CZ, SK, CH...).
Zavislost jednotlivych zemi je rlizna a zavisi na spravné energetické politice — napt. v Dansku
maji aktudln€ problém s tim, Ze maji velky pocet vétrnych elektraren a jsou ¢im dal vice
zavisli na regulaci elektfiny z Némecka. Pokud prestane foukat, musi doplnit elektiinu
Zz Némecka, pokud foukd moc, v Némecku maji problém s pfiliSnym vykonem pfitékajicim
Z Déanska. Némecko se miiZze brzy stat také zavislé — stavi také mnoho vétrnych elektraren.
Pokud nebude foukat vitr, bude muset i ono elektfinu okamzité dokoupit napt. z CR. Ale i u
nas se stavi ¢im dal vice vétrnych a slunecnich elektraren. Tim se dospélo az k tomu, Ze
vedeni Ceskych rozvodnych siti se rozhodlo neptipojovat dalsi sluneéni elektrarny do své sité,
protoze hrozi jeji vypadek. Vypadé to, ze Evropa bude nakupovat elektfinu ¢im dél vice na
vychodé¢, ale kam to dospéje, nevim. Nemohou ptece jen vSichni dovdzet — nékdo musi mit

stabilni systém nezavisly na vétru ¢i intenzité slunecniho zafeni.
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5. Situace v jednotlivych statech

Pokud bych mél podrobné psat o energetické situaci ve vSech evropskych statech, bylo by to
také na nase pifimé sousedy. Ti jsou pro nas z hlediska energetické zavislosti ¢i nezavislosti
velice dualeziti. Napf. jestli od nich mizeme cekat dodavka elektfiny ¢i od nas elektfinu
budou chtit nakupovat. Piikladem dovozce elektfiny v nasem sousedstvi je Rakousko (jesté
pfed par lety byvalo vyvozcem). Piesto, ze si RakuSané neustdle stézuji na Temelin a
demonstruji proti nému (vzpominate na ty starSi pany v tralalaccich, kteti jsou obcas k vidéni
v nasi televizi?), tak mnoho jimi odebirané elektiiny je prav€ z JE Temelin. Pry jeden
rakousky ministr se k tomu vyjadfil takto: ,Nechapu, na co potiebujete nebezpecnou
atomovou elektrarnu, pro¢ to nedélate jako my — my bereme proud ze zasuvky®“. Doufam, Zze
to nemyslel tak, jak to na prvni pohled vypada.

Zminim tedy energetickou situaci v nasledujicich statech: Ceska republika, Francie,

Némecko, Rakousko, Norsko, Svycarsko a Polsko.

Ceska republika

V CR jsou (zatim) dvé jaderné elektrarny — v Temeliné (2 bloky 1000 MW) a v Dukovanech
(4 bloky 440 MW). VSechny reaktory jsou lehkovodni VVER, které maji zaporny teplotni
koeficient, coZ znamena, Ze pfi pfipadném piehiati se zhorSi podminky pro $tépnou reakci,
ktera se tim padem sama ptibrzdi. Naprosto neopodstatnéné je tedy srovnavani JE Temelin
s jadernou elektrarnou v Cernobylu — tam byly instalovany reaktory RBMK, které maji
kladny teplotni koeficient a piipadné piehrati zplsobi jeSt€¢ vétsi rozbéhnuti reakce.
Mimochodem 1 pfesto, Ze §lo o reaktor sovétsky, povolil az pfi stondsobném pietiZzeni. To
doufam sta¢i pro piedstavu dimenzovani jadernych elektraren. Jaderné elektrarny vyrabi v CR
néco pres 30% elektrické energie.

Pies 60% elektiiny vyrabi spalovaci elektrarny, pfedevsim hnédouhelné v severnich Cechach.
Dale jedna cernouhelna v Détmarovicich na Ostravsku a kvuli regulaci rychle ptibyvajicich
dodavkové nestabilnich vétrnych a slune€nich elektraren se planuji plynové elektrarny.
Spalované uhli je naSe vlastni, mame ho dostate¢né zasoby jesté na desitky let. Plyn by se
ovSem musel dovazet — pfedevs§im z Ruska, coZ bude velmi zvySovat nasi zavislost. Diisledky

ptipadného odpojeni plynovodu by se projevily rychle.
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Francie

Francie ma nejvice procent (75%) elektrické energie vyrabéné v jadernych elektrarnach.
Srovnatelny podil méla jediné Litva, kterda kvuli Evropské unii svou jedinou jadernou
elektrarnu odstavila pro pfiliSnou podobnost s ¢ernobylskou JE (dva bloky RBMK 1500
s Cistym vykonem po 1300MW) a stala se tak dovozcem elektiiny. Asi 14% elektiiny vyrabi
ve Francii vodni elektrarny, necelych 10% elektrarny spalovaci. Zanedbatelny zbytek (méné
nez pul procenta) ostatni zdroje. Asi vite, o jaké zdroje se jedna... Francouzska tézba uranu je
sice mald, ale maji k dispozici mnoho piepracovavacich a vyrobnich technologii, takze staci

dovézt uran a palivové ¢lanky si vyrabi sami. Jejich zavislost je minimalni.

Némecko

Slozeni vyroby elektfiny je zatim podobné jako u nas — 63% tepelné, 30% jaderné, 3,5%
vodni elektrarny. Ostatni zdroje — neceld 3%. Zamysli ovSem odstaveni JE a jejich nahrazeni
elektrarnami uhelnymi kvili ekologtim, ktefi povazuji JE za nebezpeéné. Cast uhli by se
pravdépodobné dovazelo od nas a z Polska, coz by bylo jist¢ velmi ,.ekologické®. Tzv.
némecti ekologové se také predvedli pii transportu vyhotelého paliva do Francie, aby bylo
piepracovano k dalSimu pouziti a mald cast nepouzitelného odpadu bezpecné ulozena.
Transport podléhajicim pfisnému zabezpeceni byl aktivisty napaden, stoupali si na koleje
pfed vlak a hazeli na néj hotici baliky sena (unikajici dym z hoficiho sena byl jisté¢ velmi
ekologicky). V Némecku kvuli velkému mnozstvi vétrnych elektrdren obcas vznika
nadvyroba, kterd pret€Zuje 1 naSi soustavu. Takto se jednou na podzim stalo, Ze misto
domluvené dodavky 200MW od nds do Némecka, k ndm pftitékalo asi 1400 MW. Jen diky
nasim zkusenym operatoriim rozvodné sit€ nedoslo k tzv. blackoutu (vypadku).

Némecké spalovaci elektrarny jsou zastaralé a brzy zacnou dosluhovat. To by spole¢né
s odstavkou JE zcela jisté nejen zpiisobilo nesplnitelnost ekologickych cilt, ale 1 zasadilo ranu
hospodatstvi, kvtli zdrazeni energie a v disledku zptisobilo naprosto provizorni situaci, kdy
by se dodavky energie musely fesit vSelijak. V soucasné dobé nékteré némecké politické
strany vsadily na populistickou politiku, kterd se 1ibi nepfemyslejici vétSiné a doufam, Ze se

situace zane menit. Ze 1lidé v Némecku zacnou pfemyslet o tom, co je pravda.

Rakousko
Jesté v devadesatych letech zde vyrabéli pres 70% elektfiny ve vodni elektrarnach. Kvli
rostouci spotiebé elektiiny se toto Cislo snizilo na sou€asnych necelych 60%. Pies 30%

elektiiny se vyrabi ve spalovacich elektrarnach, pfi¢emz uhli i plyn se musi dovazet. Kvili
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tomu, Ze se v Rakousku nestavély jiné nez ,,obnovitelné“ zdroje, se Rakousko do roku 2001
stalo dovozcem elektiiny. Az teprve ted’ byly postaveny nové elektrarny a to plynové. Plyn se
ovSem dovazi z Ruska. Asi 10% elektfiny se vyrabi v obnovitelnych zdrojich, 4% elektfiny se
dovazi i z Temelina, ackoliv proti nému protestuji. Rakousko je ted” z 50% zavislé na
dodavkéch paliva a elektfiny z jinych zemi, pii¢emz planuji tuto zéavislost jest€¢ zvySovat.
Roku 1978 ptedala firma Siemens 730MW JE Zwentendorf s reaktorem typu BWR na klic.
V nasledném referendu byla jaderna energetika odmitnuta, pticemz pomér hlasi byl 50,04%
ku 49,96% (zajimavé, nemyslite?). Misto toho se o par km dale postavila uhelné elektrarna
Diirnrohr, ktera tam koufi doted’. Vystavba JE stdla 7 miliard Silink®i, vystavba ¢ernouhelné
elektrarny stadla 11 miliard. Promrhané penize pochopitelné zaplatili rakousti danovi
poplatnici. Zajimavé je, ze nepouzivana JE musi byt stile spravovana, coz stoji desitky
miliénd rocné. Kjotsky protokolem se Rakousko zavazalo ke 13% sniZeni emisi CO2. To se
jim nepovedlo, naopak emise zvysili. Jejich energetika nema dlouhodoby vyhled a bude se

muset reformovat.

Norsko

Vzhledem k mimoiadné geografické Clenitosti (dostatek tdoli) a velkému mnozstvi vodnich
tokli vyrabi Norsko pies 99% elektiiny ve vodnich elektrarndch. Nepodstatny zbytek tvori
spalovaci a vétrné elektrarny.

To je Cista a dlouhodoba vyroba energie, ktera se jisté€ 1ibi i ekologiim, ale — jak jsem jiz psal —
neni to uskutecnitelné ve vSech zemich. Jen velmi malo zemi ma $tésti na velkou vyuZitelnost

vodni energie.

Svycarsko

Energeticky mix této zemé by mohl byt vzorem pro ostatni zemé&. V rozumné mife jsou
maximalné vyuzity kapacity vodnich elektraren (asi 50%), dalsi elektfinu vyrabi v naprosté
vetSing jaderné elektrarny (asi 43%). To prispiva k Cisté vyrobé elektfiny a energetické

nezavislosti zemé.

Polsko

V Polsku se vyrabi kolem 96% elekttiny spalovanim jejich vlastniho uhli. Jedina JE, ktera
byla rozestavéna v 80. letech poslouzila po revoluci jako symbol komunismu (obétni beranek)
a vystavba byla zastavena. Ted’ se musi zacit uvazovat o vystavbé novych jadernych

elektraren, protoze téméf 100% vyroba elektiiny spalovanim uhli za¢ne byt netinosna kvili
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evropskym emisnim povolenkam. Trochu mi to pfipomind cirkevni odpustky ze 14. stoleti,
ale v nékterych ptipadech to mize mit ptiznivy vliv. V energetice je Polsko samostatné, ale
mnozstvi neodsifenych uhelnych elektraren a bezohledna tézba maji Spatny vliv na Zivotni
prostiedi.

Nedavno chtélo Polsko po Cesku postoupeni nékolika km? na &esko-polské hranici (ve
Slezsku). Duvodem byly davné izemni nejasnosti. Tamni obyvatelé na Ceské strané ovSem
byli velmi proti, protoze hned za polskou hranici je zem¢ utéZzend — vyskytuje se tam hnédé
uhli. S nejvétsi pravdépodobnosti by se V ptipadé postoupeni izemi nevzhledné povrchové

doly posunuly jesté blize k jejich domovum.

6. ReSeni, simula¢ni model

Reseni neni jednoduché. Na jedné strané jsou politici a ekonomové, kterym jde o pohyb
ekonomiky, na stran¢ druhé ekologicti ,,hura-aktivisté*, bez hlubsi znalosti hlasité podporujici
,obnovitelné*“ zdroje. OvSem skute¢né feSeni, které vy problém vyiesilo, nema ani jedna
strana. Naptiklad zastaveni povrchovych lomil na hnédé uhli by pfipravilo o praci mnoho lidi,
ale zaroven tim, ze se tyto lomy nezaviraji, pfichazi i tito lidi o bydlisté. Co je lepsi? Ztratit
praci nebo domov?

MozZnosti feSeni jsou rtizné.

ReSeni evropské energetiky podle ekologickych aktivistii: vichni by pouzivali pouze
,obnovitelné*“ zdroje energie. Zaviely by se ,,nebezpecné* jaderné elektrarny a jaderna fyzika
jako obor by prestala existovat. Lomy a doly na uhli by se zaviely jako neekologické. Kazdy
by musel mit na stfeSe fotovoltaické panely (napt. bfidlice na stfechach starych domt a
kostell se bude nahrazovat drobnymi solarnimi ¢lanky). Proto by zde musel existovat
ohromny instalovany vykon elektraren, protoze spolehlivost fotovoltaickych a vétrnych
elektraren v dodavce energie je nizka. PfestoZze by v krajiné na vSech vétrnéjSich mistech,
pozdé€ji nejen na nich, staly sloupy vétrnych elektraren a kazdy by mél svych nékolik metrh
ctverecnich fv paneld, tak by vyroba elektiny dosédhla jen asi 50% vyroby nynéjsi. Proto by
se muselo Setfit na vSem mozném 1 nemozném. Kvuili spalovdni biomasy by se
pravdépodobné opét zhorsila kvalita vzduchu. Plyn by byl vyhrazen pouze pro regula¢ni
plynové elektrarny a brzy by dosel. Tepla voda pro domacnosti by se ohfivala v kolektorech

(pokud by Slunce nesvitilo, tekla by jen studend), vatilo by se na dfevé. Toho by zacalo byt
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malo a bylo by velmi drahé, proto by se zacalo experimentovat s geneticky modifikovanymi,
rychle rostoucimi dfevinami. Na tyto vyzkumniky by se ale okamzité snesla kritika kvili
genetickému modifikovani. VSichni by pouzivali biopaliva a politici by tajili, ze kvili tomu
piestal existovat amazonsky prales. Spolecnosti by zacal tak né¢jak dochazet dech (amazonsky
prales produkoval mnoho kysliku).

Elekttina by se zdrazila asi 8x, tim padem by byla jakékoliv vyroba velice draha a podnikatelé
by se odstéhovali do Ciny. Tato zemé s vladou jedné strany by ,,zelené* prosté nepovolila a za
n¢jakou dobu by se stala nejvyspélejsi zemée svéta, zatimco Evropa by zacala zaostavat. Kvili
nakladnosti na elektfinu U Cisticek odpadnich vod by se tyto piestaly pouzivat a splaskové
vody nelegalné tekly piimo do fek, ve kterych by postupné vymiely ¢istomilné druhy ryb a
jinych zivocichd a byly by pravdépodobné nahrazeny ,,ropaky* (viz. film ,,Ropaci reziséra
Jana Svérdka).

Svét pouze podle ekologickych aktivistl by zfejmé nedopadl moc dobfe ani ekologicky.

ReSeni evropské energetiky podle ekonomii: hlavnim cilem ekonomiky by bylo neustalé
zvySovani obratu. Nadale by se provozovaly vSechny typy elektraren, minimalné do té doby,
kdy budou existovat dotace na ,obnovitelné*“ zdroje. Podle politické¢ situace by se
pravdépodobné dostavél Temelin a kvili udrzeni provozu uhelnych spolecnosti by byl
zbouran Horni Jifetin, pozdé&ji 1 Litvinov. Od jeho zbourani by se upustilo jen v ptipad¢, Ze by
nékdo spocital, Ze z turistického ruchu bude vétsi ekonomicky zisk nez z vytéZeni uhli. Po
néjaké dob& by uhli zacalo dochézet a tak by se uhelné spole¢nosti zoufale snaZily sehnat
dal§i misto pro t&Zbu. Protoze v Cesku neni neomezené mnozstvi uhli, tyto spoleénosti
zkrachuji. Tim vzroste nezaméstnanost v Kraji.

Kviili zvySovani obratu by se vynalézaly dalsi a dalsi zpiisoby Sizeni vyrobk, které by se déle
zeslozitovaly, aby si je snad proboha né&jaky kutil sim neopravil. Zivotnost ¢ehokoliv by se
zkratila jen na dva roky, pozdé€ji mozna na rok — podle toho, jak dlouha bude zaruka. Auta by
potad jezdila na soucasna paliva, pokud by nebyl uc¢inén néjaky pievratny vynalez nového
paliva (napf. levna vyroba vodiku). Pokud by vSak k tomuto vynalezu doslo, stejn¢ by vodik
dodavaly soucasni dodavatelé benzinu a nafty — nemohou dovolit, aby se mezi nimi ocitla
dalsi, konkuren¢ni firma. Ropa se postupné bude té€zit i z horSich nalezist, tieba i z piskd v
Kanadé¢ rozmrzajicich z diivodii globalniho oteplovani. MozZna by se rozsitila vyroba ropy ¢i
plynu pomoci bakterii a to, Ze by dosla fosilni ropa, by nebylo Zadnou tragedii.

Potéad by dochazelo ke stejnym politickym praktikdm jako dnes — politici, kterym nevadi se

znemoznit, lobbyisté, ekolobbye apod. Toto je pfiblizn€ i dnesni vyvoj, ktery jsem jen mirné
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oprostil od ,,zelenych®. Potad se bude zdat, Ze se nic ned¢je, ale jednou dojdou materialy pro

vyrobu a mozna se tento systém zhrouti.

Reseni evropské energetiky podle udrZitelnosti: investovalo by se vice penéz do vyzkumu
A bylo by tfeba presvédcit nejschopnéjsi lidi, které nezkazi moc, ke vstupu do politiky. Rzné
diry v zakonech by se zazaplatovaly zdravym rozumem — zakony jsou dnes Casto dulezitéjsi
nez spravedlnost a zdravy rozum. Zdravym rozumem myslim uvazovani ¢loveka, které
povede k zachovani a pfidavani hodnot, nikoliv k vlastnimu finan¢nimu zisku (obzvlasté ne
okamzitému a kratkozrakému). Vic by se vyuzivaly jaderné elektrarny, podafilo by se znovu
objevit Tesliv bezdratovy pfenos energie, takze by se ucinnost pienosu elektrické energie
zvysila z dnesnich  75% az na 95%. Diky levné vyrobé elektiiny v kombinaci $tépnych,
triStivych a faznich jadernych elektraren by ani nebylo potieba spotiebu elektfiny méfit
pfesné, stacilo by pouze orienta¢né, aby se usnadnil bezdratovy pienos. Vice penéz by se
investovalo do védy, takze by se snad za né¢jakou dobu podatilo zprovoznit fuzni reaktor. Ten
umoznuje i levnou vyrobu vodiku, takze by auta jezdila na vodik nebo elekttinu a z vyfukl by
Sla pouze vodni péara nebo nic. Ve dnech nejvyssiho provozu by se nad Prahou vznésela lehka
mlha vodnich par. Benzin by byl vyuzivan jen pro auta-veterany, jako napt. staré Pragy,
vozici po Praze turisty nebo Trabanty, ,,Ziguliky apod. Diky vy3§im dotacim pro $kolstvi a
dislednéjsim kontrolam by pfibylo dobrych ucitelll i na obycejnych Skolach a tak by Skoly
dokézaly vychovat vice dobrych obcantl, ktefi by si vazili kras své vlasti.

Vzniklo by nafizeni zakazujici zbyte¢né sloZitou elektroniku a nekvalitni komponenty u véci,
kter¢ nepodléhaji vyvoji (mikrovinka, tiskdrna, mini-systémy, zesilovace, monitory k
pocita¢tim...). Jedinou vyjimkou by byla vypocetni technika vcetné mobili a tak se
predpoklada, ze se nebudou pouZzivat dlouho. Ale i tak by doba uvazované Zivotnosti byla
minimaln¢ Sest let (jak tomu bylo jeSt¢ v devadesatych letech) misto dneSnich dvou.
Rozhodovani zdravym rozumem by lidi nutilo k udrzovani staveb — domy by se udrzovaly a
tim padem by opecCovavané prostredi pfimélo lidi k tomu, aby ho nenic¢ili (v Holandsku
udélali vyzkum, kolik lidi odhodi letdk v €istém a kolik ve $pinavém, zanedbaném prostredi.
V tom druhém jich bylo nékolikrat vic). Pomohl by tomu také zdkon doted’ fungujici
Vv Britdnii, Ze pokud néjaka stavba neni vice nez 5 let obyvana, pfipadne tomu, kdo se do ni
nastéhuje, pokud si na néj nikdo do 14 dnl nestéZuje. Snad by se opét podatilo do vEtsi miry
obnovit kutilstvi a pfimé&t lidi, aby si véc spi$ opravili nez vyhodili a koupili novou. Z vlastni
zkuSenosti vim, Ze pokud ma ¢lovék s néjakou véci praci, sdm si ji vyrobi ¢i opravi, zachazi

s ni potom daleko Setrnéji a ma z ni i vice radosti. Napt. doma postaveny zesilovac ,,hraje

16



1épe‘ uz proto, ze k nému ma ¢loveék osobni vztah, tplné jiny, nez kdyz si ho koupi v obchodée
n¢jaky vyrobek, ke kterému vztah nemd. Vice by se uplatnilo znovuvyuzivani véci bez
»pretavovani®. Ted’ se pouze pfistroj rozmontuje, Zelezo, méd’ a zlato se prodaji, ale
soucastky se vyhodi. Kdyby je radéji nechali k volnému rozebirani nebo je levné, na vahu
prodavali... OvSem 1 taveni transformatori na kovy neni dobré. Je zbytecné likvidovat
funkéni a pouzitelny transformator, pokud by se s nim vyrobil piistroj zde. Vozit je do Ciny
se opravdu nevyplati. Nékteré pristroje navic lidé vyhodi napf. jen pro nemddni design — ty by
se mé¢ly pouze ocistit a znovu prodat. Takova podpora kvality a ¢eské i evropské vyroby by
byla také velmi ekologicka.

Tento systém by asi zpusobil zhrouceni soucasné ekonomiky pro nedostatek vyroby, ale
pokud by jej vedl schopny ¢lovek, ktery by myslel predevsim na sluzbu statu, za par let by

zacal fungovat a pak by se udrzel déle (s mensi spotfebou) nez soucasny systém. Navic by

vvvvvv

7. Snizujme svou zavislost — jak se chovat ekologicky

Kazdy trochu mizeme prispét k tomu, aby se co nejdéle udrzela energeticka nezavislost nasi
zemé& na dovozu. Nenechte si namluvit, jak se chovat ekologicky od riiznych spolecnosti,
véc, kterd se nezmiiiuje je potfeba snizeni spotfeby. Proto si nekupujte novy pftistroj, pokud
vzhled toho starsiho vy jde z mody. Setfit energii se da viude. O mnoha vécech se doétete

v ekologickych ptiruckach. Zde uvedu jen par prikladul, o kterych se bézn¢ nedoctete.

1. nezbavujte se starych véci pro nové

Pokud se Vas pfistroj poroucha, zkuste jej dle svych znalosti opravit nebo jej nechat opravit
od néjakého znamého zabyvajiciho se elektrokutilstvim. Elektroodpadu vznika neuvétitelné
mnozstvi a ackoliv se to obecné zatajuje, potadné se nerecykluje. Mnoho mensich soucastek,
napf. tranzistory, se v vyfazenych pfistroji odp4ji, ale pak se vyhodi. Pofadné se recykluji
transformatory — roztavi se a po oddéleni strusky ze pouziji kovy, které obsahuji — Zelezo a
meéd’. Podle mého je mnohem méné energeticky naro¢né je pouzit v piivodnim stavu. Starsi

vyrobky jsou navic poctivéji délané a tim padem po opravé s nejvétsi pravdépodobnosti
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vydrzi déle nez novy pfistroj. Neddvno se v novinach vyskytl ¢lanek o uzivateli ploché
televize Samsung za 41.000,- K¢, kterému po dvou a pul letech uzivani zacaly mizet barvy a
televize se samovolné vypinala. Poté, co se u vyrobce ptal na opravu, fekli mu, ze vadna
soucastka se jiz nevyradbi — ze zdkona je povinnost vyrabét soucastky pouze 2 roky po
skon¢eni vyroby. Po majitelovych stiznostech firma odpovédéla, ze soucastku shani

Vv zahrani¢i a od té doby (2 mésice) se neozvali.

2. Setiete p¥i sviceni vynalézavé — nekaite si ofi zaFivkovym svétlem

Dalsi véc, na kterou jsem piisel, se tykd osvétleni: nezalezi ani tolik na tom, ¢im svitime, ale
na tom, jak svitime. Pominu-li, Ze neni dobré nechéavat svétla rozsvicend, kdyz u nich dlouho
nejsme, coz je snad kazdému jasné, jde o to, jakd pouzivame svitidla. Historizujici lampicka
s latkovym stinidlem sice mozna dobfe vypadd, ale pozivat na ¢teni zarovku 60W, je
zbyte¢né. Misto toho, abychom si kazili o¢i u zativkové nadhrady (asi 20W), mizeme pouzit
ucinngjsi lampicku s odraznymi plochami, které svétlo odrazi tam, kam potfebujeme. Potom
nam bude stacit i 15W nebo 25W zarovka ¢i pokud maéte pocit, ze jejich svétlo je moc
oranzové (zarovky s niz8§i wattdzi maji o néco nizsi teplotu, kvili ten¢imu vldknu) mizeme
pouzit 18W halogenovou Zarovku. Tak uSetfime stejné mnoZstvi energie, ale budeme mit
kvalitn€js$i svétlo a navic nizsi pofizovaci ndklady na zdroj svétla (zafivky jsou mnohem
drazsi). Zativky nejsou tak bezproblémové, jak se uvadi. Obsahuji oproti zZdrovce mnoho
materialt, nékteré se od sebe pii recyklaci ani neoddé€luji — napf. rtut’ , luminofor s kovy
vzacnych zemin. Vyroba a recyklace zarovky je mnohem snadnéjsi a ekologictéjsi. Obsahuje
sklo, napln z dusiku a argonu (tyto plyny jsou v atmosféie a bézn¢ je dychame), wolframové
vlakno, molybdenové ptivodni a podpérné dratky, hlinikovou patici (ta je nékdy 1 z mosazi ¢i
zeleza) s talitkem ¢erného skla, trochu tmelu a dva cinem péjené spoje. Zativka naproti tomu
obsahuje: sklo, luminofor skovy vzacnych zemin (napf. europium), napln zargonu a
rtutovych par, molybdenové piivodni dratky k wolframovému pifedzhavovacimu vlaknu
potazenému emisni vrstvou z kombinace oxidu vépenatého, barnatého a strontnatého, kousek
sklovlaknové desticky s hlinikovymi vyvody, které jsou pfipajené a piitmelené k zafivce. U

kompaktnich zativek je navic pfediadnik. Ten obsahuje: svitkové kondenzatory

3. NepouZzivejte biopaliva
Kwviili biopaliviim se kaci obrovské plochy pralest v jizni Americe a tato plocha se osazuje
cukrovou titinou. V Cechach to vidime na péstovani fepky olejné, ze které vznika $patné

recyklovatelny odpad.
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I na internetové encyklopedii Wikipedia je vice argumenti proti pouzivani biopliva nez pro:

Argumenty proti vyuzivani biopaliv

. Na vyrobu jednoho litru biopaliva ptfipada 2500 litri vody.

. Mnozstvi zrna, pouzitého k naplnéni nadrze vétsiho sportovniho automobilu ethanolem,
odpovida mnozstvi jidla, které jeden ¢lovék spottebuje za rok. David Pimentel, profesor
ekologie na Cornell University, v této souvislosti hovoti o ,,dotovaném spalovani potravin‘
(subsidised food burning).

. Pokud by ve Spojenych statech mély v§echny automobily jezdit na ethanol z kukufice,
potiebovala by tato zemé& 97 % svého Gzemi na jeji péstovani.

. V soucasné dob¢ probihaji jednani USA a zapadnich evropskych zemi o dodavkach
etanolu z Brazilie, kde je kviili jeho produkci vypalovana stale vétsi plocha amazonskych
pralesd. Pralesy jihovychodni Asie jsou likvidovany ze stejnych diivoda a s nimi klesa
biodiverzita a vymiraji tisice rostlinnych a Zivo¢isnych druhti. Nasledkem je znekvalitnéni
pudy a pokles zeméd¢lské produkce.

. Pokud by byl ethanol dovéazen ze Spojenych Statt, bude s velkou pravdépodobnosti
vyrabén z kukuftice. Fosilni paliva pak budou uzivana v kazdé fazi jeji produkce (sazeni,
hnojeni, sklizen, doprava). Kone¢na energeticka bilance ethanolu z kukufice je pak
takova, ze k vyprodukovani paliva je tieba o 27-117% vice energie, nez se ziska jeho
spalenim, nemluvé o erozi pidy, znecisténi a postupném vycerpavani vodnich zdroja.

. Vyprodukovani ethanolu, ktery by nahradil 5,75% tekutych paliv pouZivanych v
dopravé v zemich Evropské unie by podle nékterych studii vyzadovalo vyuziti az 25 %
orné piidy v unii. V souvislosti s poklesem zasob obili se tak lidstvo ocita pted otazkou,
ma-li dat nasytit sobé nebo svym automobilim.

. Nasazeni ethanolu misto benzinu by kviili zplodindm vyprodukovanym pfi jeho
vyrob¢ a nizsi efektivité pii spalovani oproti benzinu snizilo celkové emise CO2 jen o
13%. Jiné zdroje hovoii o kosmetickém zvyseni o 0,2 % do roku 2017. Dvé studie v
casopisu Nature dokonce popisuji zvyseni emisi sklenikovych plynti.

. Ceny potravin jsou uz i tak na vzestupu. Pii pouziti pouhych 10% svétové sklizné
cukru k vyrobé ethanolu, se ceny této komodity zdvojnasobily. Kukufici to jiz potkalo a to

v prubéhu dvou poslednich let.
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V soucasné dob¢ mezi nejekologictéjsi paliva patii rostlinny olej. Nevyhodou biopaliv
ale zuistava mala plosna vytéznost (v prepoctu 2-6 KW stalého tepelného nebo 1-2 kW
mechanického ¢i elektrického vykonu z hektaru u nejlepsich energetickych bylin) a
relativné velka spotieba energie a lidské prace (tato polozka se obvykle propaguje jako
podpora zaméstnanosti) na jejich ziskavani. Péstovani plodin pro bioethanol skute¢né
bude generovat ur¢ité mnozstvi novych pracovnich mist, ale podle nékterych studii
priblizné¢ stejné mnozstvi lidi o praci ptijde. Tento krok navic bude (zejm. v USA)
vyzadovat dotace zemédélciim a dalsi investice do infrastruktury v fadu miliard dolari a
konkrétné americké ministerstvo zemédélstvi nema pevnou koncepci, kde je ziskat, aby je
jinde nemuselo sebrat.

Energetickd vynosnost (EROEI) se pohybuje nékde mezi 0,9 a 1,2 (v USA az k 0,7).
Vyjadfeni v ¢istém energetickém zisku se pohybuje okolo 0,8. Pies hodnotu 1 se mize
piehoupnout v zemich, které jsou bud’ dotovany EU (coz se da chapat jako jista
administrativni manipulace) a tam, kde je misto techniky (vyuzivajici fosilni paliva)
nasazena lidska prace (konkrétné v Brazilii jsou pro sbérace dost tvrdé pracovni
podminky).

Pouzivani bioethanolu, vyjadfené k tomu urc¢enou veli¢inou, nazyvanou ,,nezavislost
na rop&®, by ¢inilo 2,8 %.

Péstovana kukufice je velmi naro¢na na dusikata hnojiva, ktera se vyrab¢ji z ropy a
ktera ve vétsi mife z plidy vysavaji ziviny a z dlouhodobého hlediska ji vy€erpavaji, s
tendenci zvySené tvorby eroze.

Hofteni pfi nizsich teplotach (v prvnich fazich hoteni) produkuje porovnatelné
mnozstvi zdravi nebezpecnych skodlivin jako u spalovani fosilnich paliv.

Pti vyrobé bioethanolu kvaSenim vznika jako vedlejsi produkt CO2 v
nezanedbatelném mnozstvi - jedna molekula CO2 na jednu molekulu bioethanolu:
C6H1206 — 2 C2H50H + 2 CO2.

Energie ziskana ze spalovani biomasy rostouci v urcité oblasti je az 50x mensi nez
energie ziskand ze solarnich paneld, které by v této oblasti (o stejné rozloze) byly
instalovany.

Podle nevetejné zpravy Svétové banky zvysilo zavedeni biopaliv ceny zakladnich
potravin v priméru o 75 % a tim spustilo zejména v zemich Ttetiho svéta potravinovou

krizi.
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. Péstovani ,,energetickych plodin® jako kukufice nebo fepka zahrnuje rozsahlé
uvoliovani oxidu dusného, ktery je cca 300x horsi sklenikovy plyn nez CO2. Podle
Crutzenovy studie péstovani biopaliv vede k 0 50-70 % vyssi produkci sklenikovych

plyntli nez z fosilnich paliv.

8. Zavér:

Cilem moji prace bylo zhodnotit evropskou energetickou (ne)sob&stanost a uvést na pravou
miru s tim souvisejici ekologii. Mnohé evropské zemé jsou dnes energeticky zavislé a kvali
,»ekologii“ se stavaji jest¢ zavislejSimi. Snaha ekologickych aktivistii je sice chvalyhodna, ale
ne vSechno co prosazuji, je spravné a ptirodu chranici. Touhle praci bych chtél alesponi trochu
primét ty, ktefi si ji pfectou, aby se zamysleli nad tim, jaké zdroje energie vyuzivaji a které
Z nich jsou Setrné k piirod¢ nebo podporujici energetickou nezavislost.

Lepsi nez vyuzivat fosilni paliva na vyrobu elektfiny by bylo zachovat je pro pfisti generace
napf. pro topeni v domech a chalupach (uhli) a pro sviceni plynovymi lampami v historickych
centrech mést (zemni plyn) jako je to v Praze a elektiinu vyrabét jadernou syntézou, coz by
znamenalo energii na dal$i miliony ¢i miliardy let. Podle kritéria dlouhodobé
nevycerpatelnosti se jako nejobnovitelnéjs$i zdroj jevi fuzni energie vznikld slu¢ovanim
deuteria s deuteriem, jez by pii souCasné spotiebé vystacil na deset miliard let. To Slunci
Zbyva jen pét miliard let a na Zemi se bude moci zit miliardu a pil let. Potom se ¢lov€k bude
muset odst¢hovat na jinou planetu s jinymi zdroji anebo celou Zemi piesunout. To by
znamenalo mit dnes naprosto neuvéfitelné technologie a mozna i jiné, jeSt€é mén¢ vycerpatelné

zdroje energie.

21


http://cs.wikipedia.org/wiki/Oxid_dusn%C3%BD

Zdroje informaci:

http://lwww.cez.cz/cs/vyroba-elektriny/uhelne-elektrarny/flash-model-jak-funguje-uhelna-
elektrarna.html

Britské listy

http://cs.wikipedia.org/wiki/Biopalivo
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